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PERANCANGAN ANTENA RADIAL LINE SLOT ARRAY UNTUK
ENERIMAAN TELEVISI PADA FREKUENSI 630 MHZ
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Program Studi Teknik Elektro
Fakultas Sains dan Teknologi
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Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
Jalan HR Soebrantas. No. 155 Pekanbaru

ABSTRAK
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Televisi adalah salah satu media massa yang ikut berperan dalam menyajikan informasi-informasi yang
menarik pada masyarakat luas. Televisi juga sebagai penemuan penting dalam bidang teknologi
komunikasi yang telah lama hadir di tengah-tengah kehidupan masyarakat. Televisi dalam menampilkan
infornﬁsi membutuhkan gambar, dan untuk menghasilkan gambar televisi membutuhkan antena.
Peneligan ini bertujuan menghasilkan rancangan antena Radial Line Slot Array untuk penerimaan sinyal
televisi Frekuensi yang digunakan pada penelitian ini adalah 630 MHz mengikuti standarisasi Kominfo.

Peneliﬁan ini merancang sebuah antena Radial Line Slot Array menggunakan software VBA macros dan
™
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software CST Suite Studio 2010 dengan parameter yang digunakan yaitu menggunakan jari-jari 300 mm,
po lSEdan sudut beamsquint 40°. Hasil yang diperoleh menunjukkan nilai gain sebesar 7,101 dB,
bandwidth sebesar 38 MHz, dan koefisien refleksi sebesar -18,48 dB..

wn

Katad&unci: Antena RLSA, bandwidth, gain, koefisien refleksi, televisi
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DESIGNING A RADIAL LINE SLOT ARRAY ANTENNA FOR
LEVISION RECEPTION AT A FREQUENCY OF 630 MHZ

DEFVELINO
12050513193

Date of final Exam : 03 January 2025

Graduation date
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Department of electrical engineering

Faculty of Science and Technology
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State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau HR
Soebrantas Street No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

Television is one of the mass media that plays a role in presenting interesting information to the broader
public. Television is also an important invention in the field of communication technology that has long
been agpart of society's daily life. To display information, television requires images, and to produce
image'é_rit needs an antenna. This research aims to design a Radial Line Slot Array antenna for television
signal:..;:eception. The frequency used in this study is 630 MHz, following the Kominfo standardization.
The résearch involves designing a Radial Line Slot Array antenna using VBA macros software and CST
Suite éudio 2010, with parameters including a radius of 300 mm, p0 of 18, and a beamsquint angle of
40°. T& results obtained indicate a gain value of 7.101 dB, a bandwidth of 38 MHz, and a reflection

coeffigent of -18.48 dB.

)
Keywards: RLSA antenna, bandwidth, gain, reflection coefficient, television.
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Assalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.
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Situ.

'Eerakhir kepada diri sendiri yang tidak pernah menyerah dalam penyelesaian tugas
akhir ini.

l?nulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih banyak terdapat

kekuEfngan. Oleh karena itu penulis mengharapkan saran dan kritik yang bersifat

memE@ngun sebagai pelajaran untuk kedepannya. Semoga laporan tugas akhir ini dapat

bergt];ﬂa bagi pembaca dan memberikan manfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan

kede@nnya. Aamiin.

c
Wassalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.
fb]

neny wisey jredg u



‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

NV VISNS NIN
o0\

‘nery BYsng NiN Jelem Bueh ueBunuadsy ueyiBniaw sepn uediynBuad °q

‘yejesew niens uenefun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘uenieuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

DAFTAR ISI

=T ©

5o I
s§ = Halaman
‘g_l’;:_’l\/lBAaR PERSETUJIUAN. ...ttt I
%%MBER PENGESAHAN ..........ooovommiieeeeeecccceoeeesesseseseceosseeess s osseeee s sesseee ii
g_%MB@R HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL ..o WY
g_@\ABAR PERNYATAAN. .....oooooooovoeeeeeesismssssssseseeeeesesssssssssesssssssssssssssseseeeessssssssssesensees v
@@\AB,&R PERSEMBAHAN ..ot Vi
?\E TRAK ..ottt ettt et beebe e Ra et et e te et e etesbeebesheereententeneas vii
ggAQSTRgtT ........................................................................................................................ Vviii
TCATA BENGANTAR ....oovovvvovevvvessvesessssssessssssssssssssssessssessesssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssesees ix

Q)
EDAFTA:—B ) IO B BN BT BN W W e 09090909090 ¢ XI
;:_,‘_DAFTAQR LN AV ] = N o R Xiil
DAFTAR TABEL ..ottt sttt ettt sttt et ss e sbesnensaneseas Xiv
EEDAFTAR RUMUS............... 4 500 .0 B BIF. . ................... OO s Y XV
§DAFTAR SINGIKATAN L b e bbeeenees XVi
3g?:AB I PENDAHULUAN ..ot sine e nae e s e anees -1
jc_)':il.l La@EmBelakang ....... G ORI . ........covennrennnsnsseesrenssesssnessess U I-1
5.2 RUMUSAN MaSAIAN .........ooiiei e I-2
3.3 TUJUAN PENEIITIAN ...ttt I-2
3.4 Batasan Masalah............covoiiiiiiiee et aneenne s I-3
%LS Malﬁaat Penelitian............... osue uuauanmansesss s oereeeeeseestantaseessaananee snanshesestansassess dananse s onns -3
BAB IIEINJAUAN PUST AKA et e s baeeasee e -1
D 1 Peniitian Terkait ANTENA RLSA ...ttt 11-1
D2 ANBIARLSA oo e 11-2
g 2.23: SErUKEUr ANTENA RLSA ...ttt -3
2.25‘Prinsip Kerja ANteNa RLSA ..o -3
2.2%_ Peletakan Posisi Slot pada Antena RLSA .......cccoiiiiiieieeeeere st -4
AN BT W R SR IV A NS FL VA WA Py § ¢ -5
2.3% Bandwidth ANTENA ..........cieieiriiee et -5
2.3_5‘_. BeamWidth ANTENA ........ooviieie e -5
2,358 GAIN ANIENA ..o eese et es s sere e sere e -5
2.3%) POla RAAIAST ANTENA ..o 11-6
2.35; KOETESIEN RETFIEKSI ... -6
Xi

nery wisey



NVIY VASNS NIN

‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Xii

05
llf ‘
=] =
Y _ e
_\ryal
2.4 Teknik Hybrid Antena RLSA. ..o -7
-
oo Qo= 2.4?Tekn|k Pemotongan ANTENA.........cccereieeeee e -7
50
¢ g § B 2.42 Teknik EXIrEme BEAMSYUILE ....oooccvvvsvveisevesssiirsssinssssensssins s 11-7
«
1&3—. E* ?58 IIPMETODOLOGI PENELITIAN. ..ottt -1
DO =
SS 3B e -1
(= =y - g
g s _
22 133% Iowchart PENEItIAN ......ocviiiii -1
Q = -
8 S BE SWHEPUSIEK ..o -3
| =i~ (o}
= :9: 8B. & Mengntukan Spesifikasi ANtena...........cccooiiiiiiiii -3
[ =
= % ::% § Perﬁgkat dan Aplikasi dalam Penelitian .............coooeiiniiiiiiineecce e -4
@ =1 (re]
8 Z8 3.5,(35P Perangkat Keras (HArOWAIE) ..............ovuvveeumreeeeiereesieesessesssesssessessssessessssssessseanes -4
= f o=
352 3.5%Perangkat LUNGK (SOFWAIE).......oovvereecreeereeiee e sssass s I11-4
o3 = )]
g §§.6 PergiCangan ANTENE ..........coiiieiiiiiiiie et r e I1-5
5 & ; -l
@ = B.7 SITRIAST ANTENG ...ttt e et eb e e -5
5= =
&;:'g 53.8 Perancangan Antena %2 LINGKAraN............cocoveiieeii i se e 111-6
% i 8.9 Pemilihan Hasil SIMulasi ANENA..........ccccoevueiiiicicieicc e 11-6
08 §3.10Analisa SEC [ N £ o e | 1 p— 111-6
w
& }§ O%BAB IV HASIL PENELITIAN Lot V-1
Py
) % 154.1 Hasil Perancangan ANTENA. ........ooueiereieiereii ettt nr b b nre s V-1
:?3- % 4.1.1 Element RAAIALING .....ccoeucuiiiiiiee ettt eb e V-1
E ;..)' A.1.2 CAVILY .ottt sttt sttt ettt st se s Rt s et s s s s enenes IV-2
2.5 £.13 BACKGIOUN ...ovorrieeeeeersseeeeee s sssess s s IV-3
> @ wn
e = Algrecder ... — . B BN NN BN V-4
o
‘E 2.2 Hasil, Simulasi PEraNCaNQaN .......ccoviueueuiieiisieieiee e V-5
0 «
S 2 4.2§'Pola RAAIAST AAN GAIN........coomrrierreieee i sess s sssss s IV-5
o=
g—, % 4.212° KOEFISIEN REFIEKST (SLL) ..voveeeeceeeeeeceeee st ssesse s IV-6
g ‘BAB VgESIMPULAN DAN SARAN ...t V-1
= (=
B 5.1 KEGHMPUIAN......ccrniiii V-1
-
2 5253®l.......ovomrnrnrmnr @’.n JINLQIIQIZ A . DIAL V-1
wn -
S DAFTAR PUSTAKA
S LAMPIRAN
=
2l
2
)
QO
c
[}
=
w
o=
EJ'_
=
3
&
o
QO
=

nery wisey jiredg uej[Hg



-3
-4
-4
11-6
-7
11-2
-4
11-4
I1-5

V-2
V-3
V-4
AV-4
V-5
V-6
V-6
X1

bar 4. 5 Pola RaIaST POIAr..... ...ttt a e

DAFTAR GAMBAR

p Kerja AnteNa RLSA .......ooi e

©
B
Q

barz3.1 Flowchart Penelitian............ccovoiiiiiiic e
dmbar3.2 Bahasa Pemrograman VBA MaCIOS.................c.vvvvvrrmeeeeesssssssssssssssnnisininns

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

mbaro—4'.1 E10MENt RATIALING ...veovveiveeeeseveeeeess i eeeseees e sseeeeeesesesese e esseassessessesssseseeeseeeses

a@-.z Prinsi
arz.S ANTENA RS A oottt ettt et e e et et rreeeeesees b rrees

QO
mbar£.4 Perancangan Antena Frekuensi 630 MHZ .............cccccoiiieiiicciiieie e

c

DAITZ.A PlOt POIAr ANTENA . ... s
AMDAT 4.2 CAVITY ...t bbbt b e ne b b enes

arz.l Struktur Antena RLSA ... e
r?.S Penempatan POSIST SIOT..........ooiiiiiiiiie e

Dar 4. 6 POla RAIAST 3D ..ot a s
AMDAr 4.7 KOBTISIEN RETIEKST ...ttt ees e ennnnnnee

ambar:3.3 CST SUite SUAIO 2010.........vveveeieereeeereeee s esee e esee s essesseseeneees
aAMDAr 4.3 BACKGIOUNG.......cuiitiiiiiieiei ittt nn b b
DAREEA Feeder ......... MY o ... e e e s e e s e

am
am
am

ﬂ\fl Hak O_Em@_:_m::m C@m:%::@:
_ i; D__mqm}m B@DQ%U m@om@wm: SRauSeluiih _M.wémﬂwc__mus_ @:uwxjmﬁnm%&arw: dan menyebutkan sumber:
f ﬂf a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
=2:0 b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.


file:///D:/dofri/zoro/LAPORAN%20DEFVEL%20rev.docx%23_Toc187888368

Al

UIN SUSKA RIAU

DAFTAR TABEL

V-5
Xiv

A11-3

A Parameter Perancangan Antena RLSA ... ..o

© Hakeipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

| 42 Parameter Desain FERARK .......one e

abel 3

Hak Ci mm__._n_::mm Undang-Undang

1. D__m&lzm_ds:@c% sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



Al

UIN SUSKA RIAU

DAFTAR RUMUS

XV

[48}

e

(5]

IS

<

'S

c

2

8

Y

W

c

(154

©

8

=

m - —
23
E 0O %
< g
£ S g
£ S 3
o c Y
§ © O
m O X

© Haki o@~%3 ilik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

(%2} (%2} (72]
> > >

Hak Cipfg Dil&gdungi Undang-Undang

1. D__mq%mm :om_,_@mm.n sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



XVi

Z

<

T

<

Wo >

=X >

z 3 g

— © o o

o T £ S 3

< >, S = ¢ = =

— © = ® o S c

LL E v 5 = B s B 2

< Iz X g2 E = ks

a S 8§ £ < W & E =
£ d o g n 3 E
e S L g z g @ £ n O
. = m 2 =S S5 9 5 O
- o 17 = — > [<5] —
—_ L = £ T P = L T 5
[aY) @ QL © s o 0o o] o
5 € 2 2 £ 5 = B o 8 ¢
T & = £ 8 o ®©® £ 9 2 &5
x L DO >+ 0O I L = 0 O

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

< 4 = = 2 o .

Ve ﬂ 1. D__m&ﬁ@ %:@&u mWom@_ﬂ: atdu mm_(_E__._.xmﬂW. tufid m:_bwwzum mencantumkan dan menyebutkan sumber:
=

Mf = a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/eh_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

_u\_._l Hak Cip{3 Dilpdung Undangindang 2 2 £ £ 5
_

UIN SUSKA RIAU



‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

NVId YISNS NIN
(0

%

‘nery eysng NN Jefem Buek uebunuadey ueyibniaw yepn uednnbuad ‘g

‘yejesew niens uenefun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘uenieuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

f

b )

3
@,'al

h

BAB |
PENDAHULUAN

ABH @

(@]
Latar Belakang

nptg e3dio ey

2 TelBVisi merupakan salah satu media massa yang memiliki peran krusial dalam

4]

&warr%aikan informasi menarik kepada banyak orang. Sebagai teknologi komunikasi

85 dnynBugw Buese|q |

ep

g telah lama ada, televisi terus berkembang seiring waktu. Oleh karena itu, televisi akan

eipeq
8

B.u
@D
Buegtin

(=
S mglberikan kontribusi dalam memberikan informasi dan hiburan kepada masyarakat.
Telewisi telah menjadi bagian penting dari kehidupan manusia, dengan hampir semua
c

&[es ney

rang mfgnghabiskan waktu mereka menonton televisi. Bagi banyak insan, televisi berperan

B3 Un

ebagai ‘%eman sekaligus menggambarkan reaksi masyarakat. Selain itu, televisi dapat

gm

enjadig;Sesuatu yang sulit dilepaskan, menyebabkan orang terikat pada konten yang
lisajikan [1].

Televisi berfungsi sebagai alat yang memberikan informasi, edukasi, dan hiburan.

| Slin

engan demikian, melalui televisi, orang dapat memperoleh informasi dan memahami

pw 6:Iue1 i

esuatu ketika menonton. Selain itu, televisi dapat meningkatkan pengetahuan, keahlian, dan
oral seseorang melalui konten edukatif. Televisi juga berfungsi sebagai alat menghibur,

HUNYE

ehingga ketika menonton, orang dapat merasa terhibur dan menikmati waktu mereka [2].

Di Indonesia selama beberapa dekade, dan bahkan di negara asalnya selama hampir satu

a uep ue

bad, si%r)an televisi telah menjadi media dengan jumlah penonton terbanyak. Oleh karena

U

Jtu, telei}'_'isi sering digunakan sebagai media utama oleh industri untuk mempromosikan
o
produk c%an layanan mereka. Televisi telah terbukti menjadi platform yang efektif untuk
Q
ﬁnencapg pasar yang luas, memungkinkan industri untuk menjangkau target pasar mereka
o

%Iengan kebih efisien. Di Indonesia rentang frekuensi untuk penerimaan sinyal diatur oleh

-

peraturag_ kominfo yang terdapat pada pita frekuensi 478 — 694 MHz, dengan lebar bandwith
sebesar ,fi; MHz [3].

Unﬁk menghasilkan gambar, televisi membutuhkan antena. Antena merupakan sebuah
instrum;g) yang dirancang untuk menerima gelombang eleektromagnetik yang sumbernya
berasal @ari sinyal listrik. Antena berfungsi sebagai perangkat yang membawa energi
gelombéﬁ_g elektromagnetik dari kabel ke udara atau sebaliknya, sehingga sinyal dapat
diterimaczian diproses oleh televisi [4]. Antena berfungsi bagi televisi adalah untuk menerima
sinyal dg[i pemancar, sehingga televisi dapat menghasilkan kualitas gambar yang bagus.

Untuk r;@nghasilkan kualitas siaran televisi yang baik, diperlukan antena yang mampu

I-1

nery wise
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menerima gelombang elektromagnetik dengan baik. Antena yang optimal memiliki gain

2 %eH
(@]
O

serta lebar pancaran (beamwidth) yang besar, sehingga dapat menerima sinyal

$2l1

gan &Ias dan menghasilkan gambar yang jernih dan jelas [5].

An@na Radial Line Slot Array (RLSA) adalah jenis antena rongga. Antena ini

nBusw Bugle|g 'L

@puulq e

mb@gkan pertama kali untuk receiver satelit sebagai pilihan selain antena parabola.

a6

fena RLSA mempunyai kelebihan mempunyai feeder yang tidak menghalangi sinyal
uk, *ang mana feeder ini terletak di bagian belakang antena. Keunggulan dari antena

SSA aldalah bentu knya yang datar dan estetis [6].

ﬁueptm Bigepu

Dalg)m perkembangan teknologi antena, kemajuan yang cepat terjadi pada Antena
LSA. gntena RLSA dianggap memiliki gain yang signifikan dan kinerja optimal dalam

entransmisikan jaringan. Antena RLSA pertama kali dirancang untuk komunikasi radio

e 4nIngs neje ﬁbelﬁgqesjgu

Jarak jalﬂ dan tidak lama setelah itu dikembangkan untuk komunikasi satelit [7]. Penerapan

i

%ntena IELSA juga mempermudah penggunaan jaringan wireless LAN tanpa mengurangi
%ekuatan sinyal yang dipancarkan. Penerapan antena RLSA juga dilakukan untuk penguat
QO

3inyal internet seluler [8].

we

= Berdasarkan penelitian-penelitian antena RLSA sebelumnya yang telah penulis review

u

§)elum ada yang meneliti penerimaan televisi menggunakan antena RLSA. Oleh karena itu
%enulis tertarik melakukan penelitian yang diberi judul “Merancang Antena Radial Line

Qﬂ%lot Array (RLSA) untuk Penerimaan Televisi pada Frekuensi 630 Mhz”.

5

3

3.2 Ru@usan Masalah

@ e . . .
g Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat dirumuskan permasalahan pada penelitian ini
= —

Shdalah l%gaimana merancang antena Radial Line Slot Array (RLSA) untuk penerimaan
w

Selevisi pada frekuensi 630 Mhz?

-

=
1.3 Tujg:'an Penelitian
Ad@un tujuan dari penelitian ini, yaitu menghasilkan antena Radial Line Slot Array
(RLSA);untuk penerimaan televisi pada frekuensi 630 Mhz yang mampu memberikan

perform@ang sama atau bahkan lebih dari antena penerimaan televisi yang ada di pasaran.

neny wisey jrredg uejn
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Pe@litian Terkait Antena RLSA
Anténa Radial Line Slot Array (RLSA) pertama kali dikembangkan pada tahun 1946

G g Southworth dengan tujuan untuk digunakan dalam transmisi gelombang radio [9].

PeN lﬁunp&nla eidio yeq

gla ta@n 1950, K.C. Kelly merancang konsep antena RLSA dengan menciptakan
karaEyang memiliki slot-slot yang bisa dibengkokkan seperti cincin pada berbagai

e@in-8e

ut. N@mun, tidak ada kemajuan signifikan dalam pengembangan antena ini hingga tahun

JnjegeieLieilRqys dlll’lﬁu@\l,y Buese|q ‘|

c
988, kaiena tingginya biaya produksi [10].
Pao‘%tahun 1980, peneliti Yamamoto dan Goto melakukan penelitian mengenai Antena

adial lg]he Slot Array. Mereka mengembangkan jenis antena yang memiliki rongga dan

LStimAuey yn

engumpan di pusatnya menggunakan teknik slot melingkar. Namun, penelitian ini terhenti
<arena biaya yang tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan kinerja dan fungsi
ntena RLSA, tetapi tantangan utama yang dihadapi adalah biaya yang tinggi [11].

Pada tahun 1985, seorang peneliti Jepang bernama M. Ando berhasil menciptakan
ntena RLSA untuk frekuensi 12 GHz, yang diterapkan dalam teknologi satelit. M. Ando
emudian melanjutkan penelitiannya mengenai antena RLSA dengan memperkenalkan

eberapa inovasi, seperti teknik pengaturan slot, variasi jarak slot, teknik penyesuaian spiral,

W-uep-ueyuinyjesusw gdueplu

eamsqlgli)nt, dan pengurangan sinyal refleksi pada tahun 1988. Berkat kemajuan ini, antena
LSA c;ﬁ'_pat dibangun dan digunakan dalam aplikasi Direct Broadcast Satellite (DBS) di

%ue

epang.%enelitian ini memiliki peran penting dalam meningkatkan parameter bandwidth,

HNg

ola racgasi, gain, dan beamwidth antena tersebut. Oleh karena itu, antena RLSA terus
|kemb§h‘gkan untuk meningkatkan kinerja dan fungsinya dalam berbagai aplikasi
omuml-,gasn nirkabel [12].

P.V\E Davis dan M.E. Bialkowski telah berkontribusi pada kemajuan penelitian antena
RLSA Lgntuk aplikasi DBS TV di Australia. Mereka melakukan penelitian untuk

~logiung ue

meningkatkan kinerja antena RLSA dengan menerapkan teknik beamsquint untuk
mengubgh sudut dan menggunakan teknik koefisien refleksi guna mengurangi kehilangan
sinyal bgik [13].

PenEiiti M.R.U. Islam dari Malaysia melakukan penelitian tentang antena RLSA untuk
komunil?_%}si point-to-point pada frekuensi 5,8 GHz. Hasil penelitiannya menunjukkan bahwa

Kinerja %tena RLSA pada frekuensi ini lebih baik dibandingkan dengan penelitian
-1
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Syt

sebelumnya olen M.I. Imran, yang menggunakan teknik beamsquint untuk komunikasi
-~ I ©

;point-to:_.Eoint WLAN [14].

g An@na terus mengalami peningkatan untuk meningkatkan kinerja dalam teknologi
glngNE’Antena RLSA pada frekuensi 5,8 GHz telah berhasil ditingkatkan menggunakan

©
@e%ﬂk Flame Retardant 4 (FR-4) dan Extreme Beamsquint. Inovasi-inovasi ini
= ©Q

Bue.ie|l

9

f_jhe;:ﬁghaﬁlkan peningkatan signifikan dalam kinerja antena RLSA dan mengurangi koefisien
@

geﬁekm —oelain itu, peneliti juga berhasil mengembangkan bahasa pemrograman Visual
w
%B@c for-Applications (VBA) untuk mempermudah perancangan antena RLSA [12] [14].

o
§ Pero%gmbangan antena RLSA telah mengalami kemajuan signifikan melalui penerapan

S neje

Jeknik pgmotongan. Teknik ini bertujuan untuk mengurangi ukuran struktur antena RLSA,

nia

ineninglgltkan kemampuan daya pancar, serta mengurangi sisa daya dengan mengecilkan
§<oef|3|eﬁ0reflek3| Umumnya, standar performa untuk koefisien refleksi adalah kurang dari
%10 dB. CSeIaln itu, parameter penting lainnya adalah bandwidth, dengan standar performa
Zekitar 20 MHz.

5  Penelitian dengan teknik pemotongan membuktikan bahwa semakin kecil struktur

uej

e

Fntena RLSA menghasilkan kinerja yang baik yang sesuai dengan standar kinerja antena

u

QQLSA. Penelitian dengan teknik pemotongan membuktikan bahwa semakin kecil struktur

—

céntena RLSA menghasilkan kinerja yang baik yang sesuai dengan standar kinerja antena
QD_:)RLSA. Pada tahun 2016, sebuah penelitian berhasil merancang antena RLSA pada frekuensi
5

3%,8 GHz menggunakan teknik pemotongan setengah lingkaran. Antena ini menunjukkan
%(inerja ?ng baik dengan koefisien refleksi sebesar -11,33 dB dan bandwidth 1020 MHz.
g15]. Sefénjutnya, antena dirancang menggunakan teknik pemotongan sepertiga lingkaran,
g}lengan goefisien refleksi -12 dB dan bandwidth 282 MHz. [16]. Selain itu, antena RLSA

w

Sukses cﬁbuat dengan menggunakan metode pemotongan seperempat lingkaran, mencapai
o N

Koefisiefrrefleksi -17,93 dB dan lebar pita 1119 MHz [17].

dATU

2.2 Anténa RLSA

An@na Radial Line Slot Array adalah jenis antena yang dirancang untuk menerima
sinyal, %ring kali disebut sebagai antena piringan. Antena RLSA memiliki struktur
berbent% cakram dengan banyak celah yang berfungsi untuk mengambil sinyal. Biasanya,
antena %}LSA dibuat menggunakan bahan seperti tembaga dan polypropylene. Pemilihan
bahan i@ didasarkan pada sifat-sifatnya yang sesuai untuk meningkatkan kinerja antena

-
RLSA dalam menerima sinyal.

-2
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k()

=~ ©

2.x1 Sjt:rukturAntena RLSA

o O

§ = Dalam antena RLSA, terdapat beberapa komponen penting yang mencakup elemen

(=]

?egwanc&r- rongga, Background, dan feeder. Elemen pemancar adalah piringan datar dengan
[=}

%Ig -slotgberurutan untuk mengirimkan sinyal, sementara rongga, yang juga berbentuk

%lérngan?datar berfungsi sebagai pengantar sinyal dari feeder ke elemen pemancar. Latar
=3

g)%akang: yang tidak memiliki slot, ditempatkan di belakang antena. Feeder, terletak di

ﬁe@ah a‘EIena, menghubungkan sinyal dari media transmisi ke antena [12] [14]. Struktur ini

= =

Rapat difjhat pada gambar 2.1.

w

o} =

€ n

O < Radiating element

< £

& ©

= (=

m -

3.

3

=]

Q

g Cavity ]

-

Q

Q0

g’ \’ Feeder

:

=

(o

5

3

L =

s 8 Gambar 2.1 Struktur Antena RLSA

= o

: 5

= L)

3:’52.2.2 Igrinsip Kerja Antena RLSA

8 An@a RLSA berfungsi untuk mengirim dan menerima sinyal elektromagnetik melalui

slot-slota:xada elemen pemancar. Antena ini dapat beroperasi dalam dua mode utama, yaitu
Mode Ig)aksial Mikroskop Elektron Transmisi dan Mode Rongga Mikroskop Elektron
Transmﬁi'. Di bawah ini gambar tahapan prinsip kerja antena RLSA.
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TEM CavityMode  Head TEM Cavity Mode
. a :

(arrows)

TEM Coaxial
Mode (arrows)

neje ueibeqas dynbusw Bueieq °|
Buepun-Buepun 16unpuij@ eidi9 jeH

Gambar 2.2 Prinsip Kerja Antena RLSA

NSNS NIN A!tw ejdido ey @

Pad® gambar 2.2 di atas, sinyal informasi yang ditransmisikan melalui media transisi

%Uebi yninjas

. A N . | .
enuju g)eeder ditunjukkan dengan panah arah. Dari feeder, sinyal merambat secara radial

Sy

e cavity dan kemudian dipancarkan melalui pasangan slot pada elemen pemancar,

?menghasilkan sinyal elektromagnetik.

=

b

3

®.2.3 Peletakan Posisi Slot pada Antena RLSA

Q

3 Anntena RLSA memiliki banyak pasang slot pada elemen pemancar dalam jumlah besar
C

%ntuk memastikan penerimaan sinyal berkualitas terbaik. Setiap slot ini tersusun secara
§eratur dalam bentuk array. Slot-slot pada antena Radial Line Slot Array dapat diputar pada
;udut kemiringan yang disesuaikan menggunakan teknik beamsquint yang menghasilkan
@

%:)olarisaﬁ' linear. Hal ini membantu menghindari tumpang tindih dan interferensi antara slot-
o -~

sslot tersebut [13].

Q w

= Ll

w

o=

3

o

(‘_D! 4

Gambar 2.3 Penempatan Posisi Slot
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b )

3
@,'al

h

Hal yang mempengaruhi performansi dan kualitas antena RLSA adalah penempatan

H

[c:3 Per}f:mpatan slot yang baik akan menghasilkan kinerja dan performansi yang baik.

Q
]

Parameter Antena RLSA
o
Antgha RLSA mempunyai parameter yang berfungsi untuk pendorong kinerja dan

&lﬁunpu_ﬁm eydin

ormahsi pada antena RLSA. Parameter yang biasanya dipakai yaitu bandwidth,

mwiih, directivity, efesiensi, impedansi, gain, pola radiasi dan koefesien refleksi [14].
=

Buepun-6Epu

1 %ndwidth Antena
Lebar pita frekuensi yang mampu membuat antena menghasilkan spesifikasi yang

esuai adalah Bandwidth. Spesifikasi tersebut yaitu impedansi masukan, pola radiasi,

) ey Hninies pgie uelbpgasginnbuayy,buele|ig |

eamwidth, gain, polarisasi, efesiensi, VSWR dan return loss. Sehingga antena memenuhi
QD

pesifikasi kerja yang telah diberikan. Berikut rumus bandwidth suatu antena:

- BW =fmax—fmin (2.1)

eterangan:

gl\.lel!u

ax = Frekuensi maksimal

3 3

in = Frekuensi minimal

3.2 Beamwidth Antena
Beamwidth merupakan besar pancaran yang mengarah ke sudut pancaran antena. Pada

ola rad;iaﬁsi antena beamwidth ini merupakan pemisah sudut pancar antena pada half power

oAgaW uepuexwniUBIUALY B

=

gpoint (-§'dB). -3dB ini merupakan batas antena agar bisa meradiasikan 50% daya keudara

Han 5001!'}nya lagi direfleksikan ke sumber catu daya [6].
8

(=8
m

o
3
o
933 (gain Antena
Gaiﬁ' antena merupakan faktor perbandingan antara daya keluaran dan Effective

S

Isotropigqlly Radiated Power (EIRP) terhadap daya masukan antena. Menghitung penguatan
antena dgpat dilakukan dengan membandingkan intensitas radiasi maksimum antena dengan
sumber @ngan daya input yang sama. Satuan dari gain adalah dB (decibel), sedangkan dBi
(decibelf:isotropic) merukapan satuan gain isotropik. Berikut rumus gain dalam direktivitas
dan efe%nsi antena :

Gt“gpt(dBm) — Ps(dBm) + Gs (dB) (2.2)

I

-5
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NV VISNS NIN
o/
ll’ U

ﬁ:a
- |

Bt it

keterangan :
©_ .
Gt =Gain antena
Gs £.Gain standar antena
Pt gDaya yang dikirim antena
Ps & Daya yang diterima antena
3

4 PBela Radiasi Antena

Poliradiasi antena yakni diagram yang menunjukkan penyaluran daya dari pancaran

pun-B6gepun 1Bunpuiig eydi) ey

u antena. Pada pola radiasi ini menjalaskan bagaimana antena meradiasi dan menerima

e

nergi nigmalui ruang bebas

-~

Q

Py Sidelobe

=

=

o Half Power
Pomts (-3 dB)
Null
Direction
Gambar 2.4 Plot Polar Antena

(7))

—

5]

)

m

3.5 IKoefesien Refleksi

Kogesien refleksi yaitu rasio amplitudo dari suatu gelombang yang direfleksikan ke

:lggwins ueyjngaAusw uep ueywniuesuaw edue) Ul sin) eAJeY ynugges peie uelfiefes diynbusw buele|q |

mplitu@ gelombang yang telah dikirimkan. Berikut rumus dari koefesien refleksi :

y = Zingo (23)
Zin#Zo
]
Keterangan :

Zin = Impedansi beban
Z0= Im%dansi saluran transmisi
Ko@_esien refleksi ini juga bisa menjadi menunjukkan kualitas antena dari nilai
koefesie; refleksi di bawah -10 dB. Jika angkanya sesuai maka bisa dikatakan bahwa antena
bekerja“(gfengan baik.
=

I

-6
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B

Teknik Hybrid Antena RLSA
©
Antgna RLSA mengadopsi dua teknik utama, yaitu teknik pemotongan dan teknik

§8110 >|e|-[ S

msqﬁj.nt ekstreme, yang merupakan kombinasi hybrid. Teknik-teknik ini dirancang untuk

l% Bugre|q L N
&a =

gecflkan nilai koefisien refleksi serta mengoptimalkan bentuk dan dimensi antena RLSA
o

[12]5
3

nbue
(@)
tRpu

un-6yepun 16

1 ];éknlk Pemotongan Antena

1e ueibrges dn

Telﬁk pemotongan Yaitu teknik yang diciptakan untuk mengecilkan ukuran antena

S R

a@a mgr;gurangl nilai gain antena dan mempunyai kemampuan untuk memancarkan daya

P

alam Jlﬁnlah yang banyak [12]. Disini, antena yang utuh di potong menggunakan program
BA Macros kemudian dismulasikan dengan software CST 2010.

S

P
/

i%d

g.la) Antena Lingkarang Penuh (b) Antena %2 Lingkaran
; Gambar 2.5 Antena RLSA

&

8

Hgguins ueyingaAusw uep ueywnuesusw eduey Ul SiN) EMBH&n

4 2 Téeknlk Extreme Beamsquite
TekBik extreme beamsquit adalah teknik yang berfungsi memperbanyak jumlah slot
<
pada anfena RLSA dan membuat slot lebih fokus di radiating element. Teknik ini sangat
]

berpeng@r’uh pada nilai koefesien refleksinya.

Q
)

25 Televisi

Sia|§n televisi yang di dapat pada frekuensi 630 MHz berdasarkan kominfo adalah
ANTV, Wetro TV, Trans 7, Nusantara TV, TVRI, TV One, SCTV, RCTI, untuk siaran
televisi Ei terdapat pada kanal 37 — 41 [3]. Untuk antena televisi sendiri terdapat beberapa

-7
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5

b )

?&3

g

%

=3

jenis, seperti antena yagi dan antena parabola sebagai referensi dalam mendapatkan hasil

%el-t

penelitian Slamet Purwo Santosa dan Dinda Yandita tentang antena mikrostrip
sebﬁgal penerima TV mendapatkan hasil gain sebesar 4,76 dB [1]. Hasil dari penelitian
Y

e

w, bugle|ig ‘|
uﬂbu@a =il

nlwﬁ}tl Rafsyam dan Jonifan tentang antena mikrosrip yagi untuk penerima seiaran
Visi H;endapatkan hasil gain sebesar 3,34 dB [18].

nBus

ﬁuept%ﬁ&é-pun 16

Mlsﬂlardl melakukan penelitian tentang antena parabola yang mana mendapatkan hasil
n eb}Sar 10,588 dB [19]. Penelitian Deden Nur Rokhman tentang antena yagi sebagai
erimasiaran televisi mendapatkan hasil gain sebesar 13,52 dB [5]

neiy eysng Ni

:Jaquins ueyingeAusw uep ueywnjuesusw eduey iUl sijn) eAsey yninjes neje-deifegss di
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-
W

BAB |11

~T ©

22 = METODE PENELITIAN

3g |8

= A~

%.E Jerwis Penelitian

@ € by

%— @ Jen% penelitian yang dilakukan adalah penelitian yang bersifat kuantitatif, karena riset
c

ﬁngakargmelakukan perancangan antena RLSA. Pada penelitian ini dasar teori dan

o]

‘gaeﬂ?éelitiagnya terkait dengan antena RLSA yang bisa menjadi acuan untuk menyelesaikan

=y

gg)eéeliti@ ini, serta dilakukan juga riset dan analisa. Penelitian yang dilakukan penulis
=]

35N

efftang gérancangan antena RLSA 630 Mhz sesuai dengan spesifikasi pasar dan dibantu

n|

amemakal-software VBA dan selanjutnya disimulasikan dengan aplikasi CST 2010. Hasil

Y

g)erancaggan dari penelitian ini nantinya akan dipabrikasi menjadi prototyope antena RLSA
%esuai dengan spesifikasi yang dipakai dan melakukan pengujian dan analisis hasil terhadap
= (=

Zantena RLSA.

.2 Flowchart Penelitian

wegduey 1u

Dalam menyelesaikan penelitian terdapat tahap-tahap yang dilakukan peneliti untuk

I‘%JBOUG

enyeleseikan penelitian perancangan antena RLSA 630 MHz. Flowchart penelitian dapat

ilihat pada gambar di bawah ini.

( Mulai )

A4

Studi Pustaka

:Jaquins ueyngaAusw uep ugyw

v
Mempersiapkan perangkat aplikasi untuk
simulasi antena
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3 Studl Pustaka
OS_Ftn pembimbing memberikan saran topik kepada penulis untuk penelitian ini, yang

I
=D
0
egkaltaﬁ.dengan merancang antena RLSA untuk penerimaan televisi pada frekuensi 630
B
-

Bupsena “1 ¢,

Z. Sébelum memulai penelitian, penulis melakukan studi mendalam dan mengumpulkan

Sud!mgue%

egbagagpermasalahan terkait dari berbagai sumber seperti dosen pembimbing, penelitian
(=]
Be

ebx lumAya, literatur seperti buku dan jurnal, serta mempelajari penggunaan aplikasi terkait

gan masalah yang akan diangkat. Setelah itu, penulis menentukan nilai parameter input

-
Q.
+
aﬁg akan disimulasikan menggunakan aplikasi CST Studio Suite 2010.
§ z
e o

4 Mefentukan Spesifikasi Antena

Sebglum memulai desain antena RLSA, langkah pertama adalah memasukkan

ey ynings ne1e\gegﬁgge

gsbarametﬁl yang diperlukan, yang telah ditentukan berdasarkan arahan dari dosen

i

?emblmbmg, ke dalam pemrograman VBA Macros. Hal ini dilakukan sebagai persiapan
@ntuk melakukan perancangan, di mana parameter tersebut akan digunakan sebagai basis
QO

é:lalam proses pemrograman VBA Macros.

STabel 3.1 Parameter Perancangan Antena RLSA

us

% Spesifikasi Parameter Simbol Nilai

::3,3_ Frekuensi tengah F 630 MHz

§ Lebar slot w 1 mm-3mm

;D " Jari cavity R 300 mm

= & Jumlah slot pertama PO 12 - 20

i; ;..B amsquint dalam elevasi Tau 20°-90°

; SET Cavity permittivity Er 2.33

% E ebal radiating dan ground D 0.1 mm
= Tinggi cavity H 75 mm
E'izahan radiating serta ground - Tembaga
é’ Bahan cavity - polypropylene
=4

Tabg] tersebut menampilkan spesifikasi antena RLSA yang akan disiapkan untuk desain

3

yang og(imal. Setelah menetapkan parameter masukan, langkah berikutnya adalah
melaku@n simulasi desain menggunakan bahasa pemrograman VBA Macros dalam aplikasi
CST ZOQQ, berikut contohnya.

11-3
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jari_kaviti=300: po=20|: lebar_slot=l: tau = 40:
fo=0.€3: er=2.33 : ur=l: teta=107-5: z=1l: n=0:
h=75: tebal_element_radiasi=0.l1l: jari_lubang kaviti=l.4:

Gambar 3.2 Bahasa Pemrograman VBA Macros

Per&hgkat dan Aplikasi dalam Penelitian

(=
Dalaém penelitian ini, terdapat dua jenis perangkat yang digunakan, yaitu perangkat

s (hardware) dan perangkat lunak (software). Kedua perangkat ini akan digunakan

c
alam aplikasi CST 2010 untuk memastikan kelancaran proses perancangan antena RLSA.
-~

QO

Py
5.1 Perangkat Keras (Hardware)

ProSes perancangan dan simulasi antena RLSA menggunakan perangkat keras dengan

o}

esifikasi PC seperti berikut :

. Windows 11 Operation System

. Laptop

. Prosessor AMD Ryzen 3 5000 with radeon graphics (2.6 GHz)
. RAM 8 GB

5.2 Perangkat Lunak (Software)

9 p]
Proges perancangan dan simulasi antena RLSA menggunakan perangkat di bawah ini :
a Aplikasi CST Suite Studio 2010

W

(o

c

#e)1Ing Jo AJIsIdATU) dTUIE]

eXg

nery wisey g

S Welcome to CST STUDIO SUITE ¥

CST STUDIO SUITE™ 2010

Gambar 3.3 CST Suite Studio 2010

ftware bahasa Pemrogaman VBA Macros
crosoft Windows 11 untuk menjalankan aplikasi perancagan prototype yang akan

ancang.
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3.6 Perancangan Antena
= = =
g = Set«%h menetapkan parameter masukan untuk digunakan dalam VBA Macros, langkah
s O
iéegnjut&/a adalah merancang dengan frekuensi 630 MHz, yang mana dimulai dengan
«
gnéwjalaﬁkan aplikasi CST Suite Studio 2010 pada laptop. Setelah aplikasi dijalankan akan
0] ©
@n&'nculg)ampilan untuk pilihan project lalu pilih antena. Kemudian akan muncul lembar
= Q
f,keg yarg akan digunakan untuk merancang antena RLSA, lalu klik tools macros untuk
@
gnénasu?&an parameter input antena dalam VBA Macros Editor.
—.
D IS
=] —
yE =
2@ O
o} =
= %
%_ =~
gs_ jeb)
2 2
=t m
= =
w
3.
3]
=]
=]
b
3
[0}
=
8
=
C
3
3y
=
§ Gambar 3.4 Perancangan Antena Frekuensi 630 MHz
3
g s
3.7 Slmtpla5| Antena
%’5 Proses simulasi menggunakan aplikasi CST Studio Suite 2010 untuk antena Radial Line

%Iot Ar&y dilakukan dengan menggunakan VBA Macros sebagai input. Simulasi ini
gjlrancara untuk menganalisis hasil dari parameter yang telah dimasukkan ke dalam Tabel
3.1 Jika?*hasil simulasi tidak sesuai atau tidak mencapai target yang diinginkan, proses
smulasr;,akan diulang dengan mengubah parameter input sampai mendapatkan hasil yang
sesuai dengan kebutuhan, termasuk bandwidth, gain, beamwidth, koefisien refleksi, dan pola

radiasi yamg diinginkan.

I1-5
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JUS
Sl

-
W

o

erancangan Antena % Lingkaran

w

ett%h dilakukan simulasi untuk antena RLSA utuh, lalu dilakukan pemotongan antena

BJelld b g

efdio YeH o
>

cﬁngan teknik pemotongan. Selanjutnya, antena RLSA yang dipotong akan dilakukan

iBulasi’.
2 &
E ©
c 2 R |
& = | |
= -~ !
w ! !
c < Y
o
5 Z 1 .
@« w \N" w
[=
wn | == u
-~ | |
D e
P /
[} /

Gambar 3.5 Perancangan Antena % Lingkaran

.9 Pemilihan Hasil Simulasi Antena

Untuk menentukan hasil antena yang akan dipilih, penulis dapat melihat hasil kinerja
ntena berdasarkan koefisien standar sekitar -10dB. Setelah beberapa percobaan simulasi,
ntena dg_pgan kinerja terbaik dipilih untuk tahap selanjutnya.

o8]
i

m
.10Analisa Hasil

Pacg tahap akhir penelitian ini, dilakukan analisis terhadap hasil simulasi dengan

wns ugyingaAuguu ugp uexwgiuesusw eduey 1ul sin) eAiey yninjes neje uelbeqas diynbuay, 6u

gnenguk@; lebar bandwidth, gain, dan koefisien refleksi. Hasil analisis tersebut kemudian

disajikaEdalam bentuk laporan akhir penelitian.

111-6
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s BAB V
T KESIMPULAN DAN SARAN
=
(@]
Kestmpulan

Bertlasarkan hasil penelitian yang dilakukan di dapat kesimpulan :
Nilai:koefisien refleksi yang didapat dari simulasi adalah -18,48 dB pada frekuensi 630
Ml-gdan sudah memenuhi standar acuan untuk antena RLSA matching yang sempurna

dengan nilai -10 dB. Bandwidth yang didapat sebesar 38 MHz,

Buepun-Buepun 1Bunpuq e1dio Yeq

: Darﬁcfhasil simulasi yang dilakukan menghasilkan gain sebesar 7,101 dB, yang sudah

me@enuhi standarisasi gain pasaran.
jeb)
py)
.2 Sargn

WRAeY ynunjeg neje ueibeqgs diynbugiu buele|q |

c
Penelitian antena RLSA untuk penerimaan televisi saat ini masih berada pada tahap

imulasi. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengoptimalkan parameter antena untuk

ugy 1l sin

§d

eningkatkan efisiensi, gain, dan bandwidth. Selain itu, penggunaan material baru juga

iharapkan dilakukan untuk mencapai hasil yang lebih optimal, karena penelitian ini masih

oppW

emiliki potensi pengembangan lebih lanjut.
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LAMPIRAN A
OTQ\HAE’AN PERANCANGAN DAN SIMULASI ANTENA RLSA PADA

3. Setc?_lpah dijalankan, akan muncul tampilan Welcome to CST STUDIO SUITE, lalu klik
CST. Microwave Studio setelah itu ilik ok.

A-1

P’
c 3T
Q
cg a g : FREKUENSI 630 MHZ
33 <
=] (g E‘ -—o-
o c 2
§ = ‘Ec Padg lampiran A terdapat tahapan dalam merancang model dan simulasi antena RLSA
w
; &2;1 E-ngkaran. Antena RLSA dirancang menggunakan software CST Studio Suite 2010 dan
= = -~
%%é"ﬁ_asa gemrograman VBA Macros. Adapun tahapan-tahapan dalam perancangan dan
=~ =
% %l@ulaslmya sebagai berikut :
S E @
é" a@L. Melnstal software CST Studio Suite 2010 pada PC/laptop.
c (7))
5 2. Jalankan software CST Studio Suite
B = 2
s BN
o A
=3 &
L= c ™
=5 CST STUDIO SUITE™ 2010
% ?, CST MICROWAVESTUDIO® | CST EMSTUDIO® | CST PARTICLESTUDIO® | CST DESIGN STUDIO™
% g CST CABLE STUDIO™ | CST MPHYSICSSTUDIO™ | CST PCB STUDIO™ | CST MICROSTRIPES™
(= e]
S
32
5 Q
S5
s g
'E". =
5 3 W
& -1 -
3§ &
2E °
E § E ©1998 H200G70STAG
S & 2 ;
= 5 =
5 A _ e
oS = Gambar A.1 Tampilan CST Studio Suite 2010
S =1
< oy
g s
c
=
A\
=
-y
:;\_".
o
Q
=
5
QO
c
iy}
=
wn
c
o)
=
3
Q
w
o
QO
=
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Welcome to CST STUDIO SUITE

g Create a new project

- 10
~ — -
24 DE = SiF
csT CSTEMSTUDIO CSTPARTICLE  CST MPHYSICS
MICROWAVE STUDIO STUDIO
STUDIO
=
CSTDESIGN CSTPCBSTUDIO  CSTCABLE CST
STUDIO STUDIO MICROSTRIPES
E’ Open an existing project
[ More Files.... z po18 tau33.cst
£ Restore last session
£:0631840.cst
06318 40cst
606320 50.cst —
z pol2 tau2l.cst -
Cancel Help
(] Always start with the selected module
[ Open the Quick Start Guide

121018

\——é

Gambar A.2 Tampilan Awal CST Studio Suite 2010

Kemudian akan muncul tampilan untuk pilihan project lalu pilih antena (planar) lalu

+¥]
kli@k.
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L1

Create a New Project

Select a template for the new project

Description

<None>
Antenna [Hom, Waveguide)

Antenna !M obile Phone

Antenna [Wire)

Antenna Array Unit Cell [FD)
Connector [Coaxial)
Connector [Multipin]

Coupler [Planar, Miciostrip, cpw)
Coupler [Waveguide)

EDA

EMC-EMI Problem

Filter [Planar, Microstrip, cpw)
Filter [w avequide)

FSS - Unit Cell [FD)

IC Package

LTCC

RCS - Laige objects ([-solver)
RCS - Small objects

Resonator
RFIN

Cancel

Units: mm, ghz
Background: vacuum
Boundaries: all open
Mesh: optimized for planar structure
[ratiolimit=20,
pec edge refinement=6,
merge thin layer figpoints=on)
Bounding box: visible
Energy-Based Mesh Adaption
Scheme

Help

B Show this dislog box when a new project is created

f 77
L B

!
i

[T r i rrrr

J T

[

T

Gambar A.3 Create a New Project

Selanjutnya akan muncul template atau lembar kerja yang akan digunakan untuk

merancang antena RLSA, kemudian klik tools macros untuk memasukan parameter

input antena dalam VBA Macros Editor.

(S C5T MICROWAVE STUDIO - [Untitled 0]
S File Edit View WCS Curves Objects Mesh Solve Results w indow Help
|F@ ev+ana|ze2E]l 7] \

he-B|

GecHORY  p | @

Navigation Tree

-5

@ Groups
4 G@ Materials
B@ Faces
I@ Curves
8 wes
£@ Waes

s

[ Puobes

[ Fafields
G2 Tables

nery wisey jrrek

Ta Components

@ Fafield Source
@ Field Sources

4 [ Mesh Control
[ 1D Resus
[ 20/30 Results

@ Excitation Signals
[ Field Moritors
[ Vokage Moritors

Free

v i B %lr0al%|a

S EQT BWx

| untitied_o Unuted_o

’:Num Value

Description

imeter List

sage Window

Gambar A.4 Template Lembar Kerja CST Studio Suite 2010
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=

Object: | [General)

Kemudian klik Open VBA Macros Editor > Open > pilih softeware VBA
(RIgA_Untuk_S.S_GHz.Mcs).
Q

Proc: | [declarations)

Buepun-Buepun 1Bunpuing eidio Yeq

:1Jaquuns ueyingasAusw uep uejwnjuesusw eduey lul sin} eAiey yninjes neje uelbeges diynbusw Bueleq ‘| g,

IJATU(POINCES] M) © T o

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

1

teta As Double 'beam squint dalam arah azimuth
velocity As Double
so As Double 'jarak
d As Double 'lebar Dt
lamda As Double 'panjang gelombang dalam cavity (mm)

panjang_slot As Double 'panjang slot

lebar_slot As Double 'lebar slot

tebal_element_radiasi As Double 'tebal permukaan element radiasi
jari_kaviti As Double 'Jjari-Jari kaviti u jari-jari antena
jari_ lubang kaviti As Double 'jari-jari lubang untuk tempat feeder
inisial_panjang As Double

epatan gelombang dalam cavity

t dalam ring yang sama (mm)

'masukkan nilai parameter inputan

1

jari kaviti=300: po=18 : lebar_slot=1: tau = 40:
fo=0.7: er=2.33 : ur=l: teta=1l07-5: z=1: n=0:
h=75: tebal element radiasi=0.1: jari lubang kaviti=1.4:

Gambar A.5 Parameter VBA Macros

Menentukan parameter inputan untuk merancang antena RLSA.

Frekuensi kerja (GHz)

Input ukuran jari-jari cavity (mm)

Input nilai slot (P?)

Input lebar slot

Input beamsquint azimuth (0) dan elevasi (¢)

Input diameter lubang cavity (mm)

Input tebal radiating element

Input direktivitas (er)

Input permeabilitas (ur) relative cavity

W
7. Setgah di run maka akan otomatis membentuk antena dan selanjutnya dilakukan

pen@gabungan slot/ring antena.

nery wisey JrreAg uejpng
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Gambar A.6 Penggabungan Slot/Ring Antena RLSA

Setelah digabungkang, kemudian antena akan dilubangi. Klik component > antenna >

radi@ting > Boolean add(-) > ring >Enter.
o8]

(=) CST MICROWAVE STUDIO - [Untitled_0%) - o X
[ File Edit View WCS Curves Objects Mesh Solve Results Macros Window Help

> | A ]
bE-B(7|Q Ceo+aa|ze|CEo0 « e Free

o6 C —-'";7' Subtract ring from: antenna:radiating (Press RETURN to confirm or ESC to cancel) ?
© anemna | [ ‘ | | [

@ Lunped Elements
@ Fione Wave —
T Farield Souce
@ Field Souces
G Pots <ils
@ Exciaiion Signals
@ Fiekd Monitors
@ Vorage Moritors
@ Probes

4 G Mesh Contiol

% Name Value Descrption Type

+ge Window

meter List

Gambar A.7 Melubangi Slot pada Elemen Radiating
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9.

=

o *

s 2

§ 22 kﬁl pada bagian putih dekat feeder.
=TT |

=

©

4

nery
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Gambar A.8 Tampilan Belakang dan Feeder Antena RLSA

30. Selanjutnya pilih Waveguide Port > Ok

1 _mm . =1 e —

| Waveguide Port

Ll S I

General T]

Name: 1 .
Apply
I - Preview
Orientation: @) Positive () Negative
Cancel
Text size: > large
I - Help
Position
Coordinates: () Free (O Fullplane € Use picks
®¥min 2025 - 00 ¥max 2.025 + 00
Ymin: 20256 - 00 Ymax: 2.025 + 00
Free normal position  Zpos:  -84.7
Reference plane
Distance to ref. plane: 0
Mode settings
(] Multipir port Number of modes:
Define Pins 1 =
Single-ended
(") Impedance and calibration (") Polarization angle

Define Lines 0.0

Gambar A.8 Tampilan Waveguide Port

Menentukan dimensi feeder dan ketebalan cavity. Memilih lubang feeder caranya ubah
tamEIan antena ke tampilan belakang. back > Modeling > Pick > Pick Face > lalu klik

A-6
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1. Menentukan rentang frekuensi. Frekuensi yang digunakan adalah 630 MHz (0.63 GHz),
seh%ga rentang frekuensi minimum 0.1 GHz dan maximum 1.6 GHz.

Frequency Range Settings X "

Fmin: l 0K ] R
0.1

' Fmax Cancel
1.6 Help

Gambar A.9 Rentang Frekuensi

2. Selanjutnya pilih Field monitor > farfield/RCS > kemudian ok

Monitor X

| Labeling k
MName: farfield (f=0.63) B Automatic labeling
Type Specification
() E-Field © Frequency () Broadband
() H-Field/Surface curent Frequency: 063
() Power flow Fmin: 01
() Current density Frnax: 16
() Power loss density/(SAR)
() Electric energy density 2D Plane
() Magnelic energy density Activate
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Gambar A.10 Field Monitor
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Gambar A.11 Setup Solver

3. Langkah terakhir pilih Setup Solver > Start. Proses simulasi akan berlangsung.
©
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